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St 3308
Neubau der Ortsumgehung Karlstein

1. Aufgabenstellung und Vorbemerkungen

Die Staatsstral’e 3308 ist als norddstliche Umgehung der Ortsteile GroBwelzheim und Det-
tingen der Gemeinde Karlstein am Main geplant. Sie beginnt im Nordwesten am Kreisver-
kehr Staatsstralle 3308 / Kreisstrale AB 17 und endet im Osten an der StaatsstralRe 2443 in
unmittelbarer Nahe zum Autobahnanschluss an die Bundesautobahn A 45. Die geplante
Trasse quert die Bahnstrecke Frankfurt — Aschaffenburg (Stralentberfihrung). Die angren-
zenden Gewerbegebiete ,Am Kieswerk Herzberg“ und ,Ostlich der Auwanne“ werden an die

neue Trasse angeschlossen.

Im Zusammenhang mit dem geplanten StralRenbauvorhaben werden fur das ndhere Umfeld
der Trasse auch Aussagen zur Hohe der zuklnftig zu erwartenden Luftschadstoffbelastung
bendtigt. Beurteilungsrelevant ist hierbei die Schadstoffgesamtbelastung, die sich aus der
verkehrsbedingten Zusatzbelastung aus der St 3308 und der lokalen Schadstoff-
Hintergrundbelastung zusammensetzt. Die Hohe der verkehrsbedingten Zusatzbelastung
wird hierzu durch ein geeignetes Rechenmodell ermittelt und mit den abgeschatzten Werten
der lokalen Hintergrundbelastung zur Gesamtbelastung Gberlagert. Zum Einsatz gelangt das
Modell ,Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an Stralen ohne oder mit lockerer Rand-
bebauung - RLUS 2012“ /1/, dessen Anwendung im Allgemeinen Rundschreiben Strallenbau
Nr. 29/2012 /4] im Zusammenhang mit Bundesfernstral3en empfohlen wird. In Bayern erfolg-
te die Einfuhrung der RLuUS 2012 durch das Schreiben der Bayerischen Staatsregierung vom
27.02.2013 /5/. Dort wird darauf hingewiesen, dass diese Richtlinien ab sofort bei allen Im-
missionsabschatzungen an Bundesfernstra3en, Staatsstrallen sowie den von den Staatli-
chen Bauamtern betreuten Kreisstrallen anzuwenden sind. Die Bewertung der Belastungssi-

tuation erfolgt anhand der Beurteilungswerte der 39. BImSchV /6/.
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2, Grundlagen

2.1 Beurteilung von Luftschadstoffimmissionen

Das Hauptaugenmerk liegt bei Luftschadstoffuntersuchungen im Zusammenhang mit dem
Strallenverkehr auf den beiden Schadstoffen Stickstoffdioxid NO, und Feinstaub (PM;, und
ggf. PM,5s), die als ,Leitschadstoffe flur den Strallenverkehr gelten. Beurteilungsrelevant ist
hierbei die Schadstoffgesamtbelastung, die sich aus der Zusatzbelastung aus der betrachte-

ten StralRe und der lokalen Schadstoff-Hintergrundbelastung zusammensetzt.

Die abgeschatzten Belastungswerte werden anhand der Beurteilungswerte der 39. BImSchV
/6/ beurteilt. Diese Rechtsverordnung dient der Umsetzung der in mehreren EU-Richtlinien
enthaltenen Luftqualitatsstandards in deutsches Recht. Die 39. BImSchV richtet sich an die
Bundeslander und Gemeinden, die fir den Vollzug der Verordnung verantwortlich sind (Auf-
stellung und Durchsetzung von Luftreinhalte- und Aktionsplanen, Durchfiihrung der erforder-
lichen Messungen, Berichterstattung und Information der Offentlichkeit etc.). Ermittelt und
beurteilt wird hierbei die Luftqualitat (Gesamtbelastung) in Ballungsrdumen und sonstigen

belasteten Gebieten. Die Erhebung der Belastungssituation erfolgt primar durch Messungen.

Die 39. BImSchV und die darin enthaltenen Grenzwerte zielen somit nicht direkt auf den Bau
und die Anderung von StraRen ab und sind hinsichtlich ihrer rechtlichen Bedeutung deshalb
nicht den Grenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) gleichzusetzen.
Die Immissionswerte der 39. BImSchV werden z.B. in Genehmigungsverfahren von Stra-

Renneu- und Ausbauverfahren als Beurteilungswerte fur die Luftqualitat herangezogen.

Die Tabelle 1 gibt eine Ubersicht (iber die Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit und der Vegetation nach der 39. BImSchV (vereinfachte Darstellung gem.
/1/, Tabelle 2).
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Schadstoff / Mittelungszeitraum Grenzwert Erlaubte Grenzwert
Schutzobjekt [Mg/m?] Uberschreitungen glltig ab
pro Jahr (Monat-Jahr)
SO,
Gesundheit 1 Stunde 350 24 01-2005
SO,
Gesundheit 24 Stunden 125 3 01-2005
M S0, Kalenderjahr/Winter 20 keine 09-2002
Okosystem
NO,
Gesundheit 1 Stunde 200 18 01-2010
NO, . .
Gesundheit Kalenderjahr 40 keine 01-2010
No". Kalenderjahr 30 keine 09-2002
Vegetation
Partikel (PM:o) 24 Stunden 50 35 01-2005
Gesundheit
Partikel (PM1o) Kalenderjahr 40 keine 01-2005
Gesundheit
Partikel (PM, 5) Kalenderjahr 25 keine 01-2015
Gesundheit
Benzo(a)pyren (BaP) . 0.001 .
Gesundheit Kalenderjahr (Zielwert) keine 01-2013
Benzol . .
Gesundheit Kalenderjahr 5 keine 01-2010
CO . .
Gesundheit 8 Stunden gleitend 10000 keine 01-2005

Tabelle 1: Beurteilungswerte der 39. BImSchV

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit sind gem. Anlage 3 der 39. BImSchV die Belas-
tungen relevant, ,denen die Bevodlkerung wahrscheinlich direkt oder indirekt Gber einen Zeit-
raum ausgesetzt sein wird, der im Vergleich zum Mittelungszeitraum der betreffenden Im-
missionsgrenzwerte signifikant ist“. Die Bewertung der Schadstoffbelastung erfolgt deshalb
lediglich fUr die Bereiche, die fur einen langerfristigen Aufenthalt grundsatzlich vorgesehen
sind. Das hier verwendete Berechnungsmodell RLuS 2012 weist deshalb die Belastungswer-
te beginnend ab dem Fahrbahnrand bzw. der Fahrbahn-abgewandten Seite von Larmschir-

men aus.

Der zum Schutz der Vegetation festgesetzte Beurteilungswert fur Stickoxide (NO,) von 30
pg/m? (Jahresmittelwert) gilt nur fir emissionsferne Beurteilungspunkte bzw. Probenahme-
stellen, die mehr als 20 km von Ballungsraumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten,
Industrieanlagen oder stark befahrenen Stra3en (DTV > 50000 Kfz / 24 h) entfernt sind.
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2.2 Berechnungsmodell RLuS 2012

Das Berechnungsverfahren RLUS 2012 beruht auf einem Programm zur Bestimmung der
Emissionen und einem aus Regressionsfunktionen bestehenden Satz von Gleichungen, die
auf einem empirisch statistischen Ausbreitungsmodell beruhen. Das Berechnungsverfahren
RLuS 2012 ist modular aufgebaut. Neben dem Basismodell (Emissions- und Immissionsbe-
stimmung an einer einzelnen Stralle) besteht die Mdglichkeit, Immissionen auch im Bereich
von Tunnelportalen (Tunnelmodell), Knotenpunkten (Kreuzungsmodell) sowie Larmschirmen
(Abschirmungsmodell) zu berechnen. Das Modell RLuS 2012 geht von den folgenden

Grundlagen / Annahmen aus:

- Die Emissionen werden anhand des HBEFA, Version 3.1 /7/, berechnet.

- Die Partikel- Emissionen einer Stral’e setzen sich zusammen aus den Auspuff-
emissionen gem. HBEFA sowie den Emissionen infolge von Fahrzeugabrieb (Brems-
beldge und Reifen), Fahrbahnabrieb und der Aufwirbelung von auf der StralRe auflie-
gendem Staub. Fir die nicht auspuffbedingten Partikelemissionen wurden im Rah-
men eines Forschungsvorhabens der BAST /3/ entsprechende zusatzliche Emissi-
onsfaktoren abgeleitet.

- Die im RLuS 2012 verwendete normierte Abklingfunktion beschreibt die Abnahme der
verkehrsbedingten Zusatzbelastung mit zunehmendem Abstand vom Fahrbahnrand.
Dieser Zusammenhang gilt fur alle inerten Schadstoffe (d.h. fur die Schadstoffe, die
wahrend der Ausbreitung keinen chemischen Umwandlungen unterliegen) und ist un-
abhangig von der Starke der Emissionen und der Windrichtungsverteilung. Diese Ab-
klingfunktion wurde durch Messungen im Einflussbereich von Stral3en empirisch be-
stimmt.

- Die Zusatzbelastung (ausgenommen NO,) ist proportional zu den Emissionen und
umgekehrt proportional zum Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit.

- Die NO- und NO, —Belastungen werden aus den NO,-Gesamtbelastungen Uber ein

vereinfachtes Chemiemodell berechnet.

Das Berechnungsmodell RLuS 2012 (siehe hierzu auch Abschnitt 3 in /1/) ist auf die ge-
wohnlich zur Verfiigung stehenden Daten zugeschnitten und ermdglicht die Abschatzung der

Immissionen flr folgende Schadstoffe:

- Stickstoffdioxid (NO,),
- Stickstoffmonoxid (NO),
- Partikel kleiner als 10 um (PMy,)

Unterlage 15.6: Luftschadstoffuntersuchung Seite: 5
m:\16172\1-sre\luftschadstoffe\bericht\srgu_16172_Iluftschadstoffe_juli2014.docx



St 3308
Neubau der Ortsumgehung Karlstein

- Partikel kleiner als 2.5 ym (PM,5),
- Benzol (CgHe),

- Kohlenmonoxid (CO),

- Schwefeldioxid (SO5,),

- Benzo(a)pyren (BaP) (Marker flr polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)

Berechnet werden fir die o.g. Schadstoffe jeweils die Jahresmittelwerte und zusatzlich

Uberschreitungshaufigkeiten fiir NO, und PM;, sowie der gleitende CO-8h-Mittelwert.

In Relation zum jeweiligen Beurteilungswert der 39. BImSchV stellen NO, und Partikel (PM1q

und PM,5) die stralRenverkehrsbedingten Luftschadstoff-Leitkomponenten dar.

Das Modell RLuUS 2012 ist unter den folgenden Bedingungen anwendbar:

- Verkehrsstarken Uber 5000 Kfz / 24 h,

- Geschwindigkeiten tber 50 km/h

- Trogtiefen und Dammhdhen unter 15 m,

- Langsneigung bis 6 %,

- maximaler Abstand vom Fahrbahnrand 200 m,

- Lucken innerhalb der Randbebauung = 50 %,

- Abstande zwischen den Gebauden und dem Fahrbahnrand = 2 Geb&audehohen,

- Gebaudebreite < 2 Gebaudehohen.

Bei abweichenden Voraussetzungen, zum Beispiel in engen und tief eingeschnittenen Talern
bzw. Kesseln sowie im Bereich von relevanten Kaltluftabflissen bzw. Kaltluftseen, ist die
Anwendung des Modells problematisch. In diesen Fallen ist es zweckmalig, eine der spezi-

ellen Situation angepasste gutachterliche Untersuchung durchflhren zu lassen.
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3. Ausgangsdaten fir die Luftschadstoffberechnungen

Die Bedingungen flir die Anwendung des Modells RLUS 2012 (s. Abschnitt 2.2) sind erflillt.

Dies betrifft die geplante Trassierung, die Verkehrsstarken und die Randbebauungssituation.

3.1 Verkehrliche Daten
Die Abbildung 1 zeigt den schematischen Verlauf der Trasse sowie das Verkehrsaufkommen

fur den Planungsfall (Prognose 2025). Grundlage dieser Darstellung ist ein Ausschnitt aus
der Verkehrsmengenkarte gem. Anlage 5 der Unterlage 15.1 Ergebnisse verkehrstechni-

scher Untersuchungen /12/.

Baubeginn St 3308 (neu) am Py
Kreisverkehr ﬁg_c
BB von/nach Hanau Bereich der geplanten 3@,
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Abbildung 1: Schematische Darstellung des Trassenverlaufs mit Verkehrsmengen [Kfz/24 h]
(Grundlage Anlage 5 in /12/)
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Die einzelnen Abschnitte der St 3308 weisen im Planungsfall (Prognose 2025) eine Gesamt-
belastung zwischen 13.200 und 14.450 Kfz / 24 h auf. In der zu diesem Projekt erstellten
Schalltechnischen Untersuchung (Unterlage 11.1 — Ergebnisse schalltechnischer Berech-
nungen) werden — in Abstimmung mit den Verkehrsplanern — fur die Abschnitte der St 3308
Lkw-Anteile von 13% tags und 6.5% nachts angesetzt. Im Zusammenhang mit Luftschadstof-
funtersuchungen wird der auf 24 Stunden bezogene Schwerverkehr-Anteil (> 3.5 t zulassige
Gesamtmasse) bendtigt. Als leicht Uberschatzender Wert wird hier fir den 24-Stunden-Tag

ein Schwerverkehr-Anteil von 13% angesetzt.

3.2 Meteorologische Ausgangsdaten

Das Modell RLUS 2012 benétigt zur Berlcksichtigung der lokalen meteorologischen Ausbrei-
tungsbedingungen den Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit in 10 m tber Grund in m/s.
Im Untersuchungsraum liegen die mittleren Windgeschwindigkeiten zwischen ca. 2.7 und 3
m/s (Quelle: Energie-Atlas Bayern /10/: Mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe). Als Re-
chenwert werden in dieser Untersuchung 2.7 m/s gewahlt. Dieser Wert stimmt gut mit den

Angaben des Deutschen Wetterdienstes DWD in /9/ Gberein.

3.3 Lokale Schadstoffvorbelastung

Die beurteilungsrelevante Luftschadstoffgesamtbelastung setzt sich aus der verkehrsbeding-
ten Zusatzbelastung der betrachteten Stralenziige und der lokalen Schadstoffvorbelastung
(Hintergrundbelastung) zusammen. Die Vorbelastung hangt zum einen von der Gebietsart
(Nutzung, raumlicher Abstand zu Ballungsraumen, klimatische Bedingungen etc.) und zum
anderen vom Prognosejahr ab. Mittelfristig ist von ricklaufigen Vorbelastungswerten auszu-
gehen (siehe hierzu die Reduktionsfaktoren fiir die Vorbelastungswerte im Anhang A der
RLuS 2012 /1/). Bezogen auf das Jahr 2013 ist dieser Quelle zufolge fir kleinstatisch ge-
pragte Bereiche bis zum Jahr 2020 mit einer Reduktion der NO,-Vorbelastung (Jahresmittel-
wert JMW) um ca. 16%, bei Feinstaub (JMW PM;y, bzw. PM,5) um ca. 7% zu rechnen. Bis
zum Jahr 2025 ist kein weiterer Rickgang der Feinstaub-Vorbelastung mehr zu erwarten.
Die NO,-Vorbelastungen des Jahres 2025 werden in der Grélkenordnung von 80% der Kon-

zentrationen von 2013 angenommen.
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Die Hohe der (zukulnftigen) lokalen Schadstoffvorbelastung muss i.d.R. abgeschatzt werden.

Hierzu stehen die folgenden Informationsquellen zur Verfigung:

(a) Das Umweltbundesamt (UBA) veréffentlicht in /8/ jahrlich eine flachenhafte Ubersicht

Uber die Luftschadstoffbelastungssituation in Deutschland (u.a. Jahresmittelwerte von
NO,, PM4, und PM,5). Bei dieser Auswertung werden die Ergebnisse von gro3raumi-
gen Ausbreitungsrechnungen anhand von Messdaten des deutschlandweiten Mess-
netzes (ca. 400 Stationen) kalibriert, die jeweils die Luftqualitat in der direkten Umge-
bung des Messstandortes reprasentieren. Diese Darstellungen geben nach fachlicher
Einschatzung des UBA die weitrdumige Immissionssituation in Deutschland bereits

sehr gut wieder.

(b) Das Bayerische Landesamt fur Umwelt veroffentlicht in den Lufthygienischen Jahres-

berichten /11/ die Ergebnisse der an den LUB-Messstationen durchgefiihrten Immis-

sionsmessungen. Diese Werte werden auch bei den UBA-Auswertungen (siehe
Punkt (a)) mitberlcksichtigt. Da sich i.d.R. im direkten Umfeld des Untersuchungs-
raums keine Luftschadstoff-Messstation befindet, missen die Messwerte vergleichba-
rer Hintergrund-Messstationen auf die Bedingungen im Untersuchungsgebiet Gber-
tragen werden. Hierzu werden die einzelnen Messstationen hinsichtlich der Station-
sumgebung (/dndlich regional, Idndlich stadtnah, vorstadtisches Gebiet, stadtisches
Gebiet) und hinsichtlich der Art der Station (Hintergrund, Verkehr) klassifiziert.

(c) Der Anhang A der RLuUS 2012 /1/ enthalt flr insgesamt 12 unterschiedliche Ge-
bietskategorien (,Freiland®, ,Kleinstadt®, ,Mittelstadt* und ,,GroRRstadt* bei jeweils ,ge-

ringer®, ,mittlerer” und ,hoher” Belastung) gebietstypische Vorbelastungswerte sowie

einen Satz von Reduktionsfaktoren zur Berlcksichtigung abweichender Prognoseho-
rizonte. Auch diese Belastungswerte wurden durch Auswertung von Messdaten des

deutschlandweiten Messnetzes gewonnen.

In Unterfranken befinden sich im weiteren Umfeld des Untersuchungsraums die beiden LUB-

Hintergrund-Stationen:

e Aschaffenburg / Bussardweg: Hintergrundstation, vorstadtisches Gebiet; der Abstand
zur stark befahrenen Bundesautobahn A 3 betragt rund 320 m. Im Zeitraum von 2011
bis 2013 nahm der NO,-Jahresmittelwert kontinuierlich von 33 auf 31 ug/m?2 ab. Der
PM, s-Jahresmittelwert betrug in den Jahren 2012 und 2013 13 ug/m?® (2011: keine
Angabe). Der PMy,-Jahresmittelwert lag im Jahr 2011 bei 21 pg/m?® (2012, 2013: kei-
ne Angaben).
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o Kleinwallstadt / Hofstetter Stral3e: Hintergrundstation, landlich stadtnah bzw. vorstad-
tisches Gebiet. Der NO,-Jahresmittelwert betrug in den letzten drei Jahren konstant
16 pg/m?3. Der PM, s-Jahresmittelwert betrug in den Jahren 2012 und 2013 13 bzw. 14
pug/m?® (2011: keine Angabe). Angaben zur PMqo-Belastung der vergangenen drei Jah-
re liegen nicht vor.

Die Abbildung 2 zeigt exemplarisch die UBA-Darstellung der weitrdumigen Stickstoffdioxid-

belastung (Jahresmittelwerte 2012) gem. /8/ mit erganzenden textlichen Hinweisen.

Grenze "Ballungsraum
Rhein / Main"

B o-5pgm* [0 >35pgm’
B >5pgm’ W >40 pgm’
E >10pgm’ B >45pgm’
O >15pgm’ M > 50 pgim’
0O >20pgm’ W >55pgim’
>25pugim* M@ > 60 pgim’
O > 30 pgim®

I Grenzwert: 40 pg/m®

Abbildung 2: Stickstoffdioxid - Jahresmittelwerte 2012 © UBA /8/ mit textlichen Erganzungen

HEINLANC
FPFALZ

Der Untersuchungsraum liegt am 6stlichen Rand des ,Ballungsraums Rhein / Main®, westlich
der BAB A 45. Gemal /8/ betrug in den Jahren 2010 bis 2012 die weitrdumige Schadstoffbe-
lastung fur
e Stickstoffdioxid im Jahresmittel 15 — 20 pg/m?® (2010, 2011) bzw. 20 — 25 mg/m?
(2012),

e PMyoim Jahresmittel 15 — 20 ug/m? (2010 — 2012),
e PM,5im Jahresmittel 15 — 17.5 ug/m? (2010, 2011) bzw. 12.5 — 15 ug/m? (2012).

Der Untersuchungsraum entspricht in etwa den Gebietskategorein gem. RLuS 2012 ,Frei-
land, hoch“ bzw. ,Kleinstadt, mittel®.

Die Tabelle 2 gibt eine Ubersicht {iber die fiir den Untersuchungsraum abgeschatzten Jah-

resmittelwerte der lokalen Vorbelastung.
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Schadstoff gewdhlter Bemerkung
Jahresmittelwert [ug/m?®]
Kohlenmonoxid CcO 300|Anhaltswert "Kleinstadt mittel" gem. RLuS 2012 /1/, Tabelle
A1 (Bezugsjahr 2006)
Stickstoffmonoxid NO 10]Anhaltswert "Kleinstadt mittel" gem. RLuS 2012 /1/, Tabelle
A1 (Bezugsjahr 2006)
Stickstoffdioxid NO, 22|gegeniiber Anhaltswert "Kleinstadt mittel" gem. RLuS 2012

1/, Tabelle A1 (Bezugsjahr 2006) leicht erhoht.

Enspricht z.B. der Belastung an der Station Minchen /
Johanneskirchen (mehrheitlich leeseitige Stadtrandlage);
gegeniiber der LUB-Station in Kleinwallstadt deutlich
erhoht aber geringer als in Aschaffenburg, da hier eine
deutlicher Einfluss der nahen A 3 angenommen werden
kann.

Anhaltswert "Kleinstadt mittel" gem. RLuS 2012 /1/, Tabelle
A1 (Bezugsjahr 2006), aktueller Messwert an der Station
Kleinwallstadt.

Benzol CeHe 0.8|GréRenordnung der aktuell an den LUB-Stationen
(Augsburg) gemessenen Werte.

Partikel PM;q 23|Die UBA-Darstellungen lassen Belastungen zwischen 15
und 20 pg/m? erwarten. Ublicherweise liegen 65 - 70% der
PM10-Belastung als PM2.5 vor. Bei der abgeschatzten
PM2.5-Belastung von 14 yg/m?® ist mit PM10-Werten
zwischen 20 und ca. 23 pg/m?® zu rechnen.

Partikel PM, 5 14|aktuelle Messwerte an den LUB-Stationen in
Aschaffenburg und Kleinwallstadt von 13 - 14 ug/m?
Benzo(a)pyren BaP 0.0003|Aktuell (2013) liegen die Belastungswerte an den LUB-
Stationen bei 0.1 ng/m?® in den nahezu unbelasteten
Bereichen (Andechs / Rothenfeld) und Gberwiegend 0.4-0.5
ng/m? an den verkehrlich starker belasteten
innerstadtischen Stationen [1 ng = 0.001 pg].

Ozon 04 45(Vorschlagwert RLuS 2012; die Messwerte der LUB-
Stationen lagen 2013 in Unterfranken zwischen 38 und 41
ug/m3. Mittelfristig ist gem. RLUS 2012 mit einem leichten
Anstieg der Ozonwerte zu rechnen. Diese Werte werden
fiir die NO - NO2 -Konvertierung benétigt.

I

Schwefeldioxid SO,

Tabelle 2: Lokale Schadstoffvorbelastung [pg/m’] (Rechenwerte)

Im Sinne einer konservativen Abschatzung wird die gegenwartige Hintergrundbelastung un-
verandert auch fur die zuklnftige Vorbelastungssituation (Prognosehorizont der Verkehrsun-

tersuchung 2025) angesetzt.
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4. Berechnungsergebnisse

Fir die St 3308 wurde flir das Prognosejahr 2025 ein Verkehrsaufkommen zwischen 13.200
und 14.450 Kfz / 24 h bei einem Schwerverkehr-Anteil von ca. 13% prognostiziert. Mit Aus-
nahme der Strallenuberfihrung Uber die DB-Strecke mit einer Langsneigung im Bereich von
1t 2 % (Verkehrsaufkommen von 13.200 Kfz/24 h) weist die St 3308 keine relevanten Stei-

gungsbereiche auf.

Die Immissionsabschatzung erfolgt in dieser Untersuchung fir:

1. Den Querschnitt mit dem maximalen Verkehrsaufkommen (14.450 Kfz/24h / 13%
schwere Nutzfahrzeuge, Langsneigung = 0 %, Fernstral’e mit v, = 100 km/h) mit den
Emissionsfaktoren des Jahres 2020. Die Ergebnisse befinden sich in der Anlage 1.

2. Den Querschnitt mit dem maximalen Verkehrsaufkommen (14.450 Kfz/24h / 13%
schwere Nutzfahrzeuge, Langsneigung = 0 %, Fernstral’e mit v, = 100 km/h) mit den
Emissionsfaktoren des Jahres 2025 entsprechend dem Bezugsjahr der Verkehrs-
prognose. Die Ergebnisse befinden sich in der Anlage 2.

3. Einen Querschnitt im Steigungsbereich der Uberfiihrung Uber die DB-Strecke (13.200
Kfz/24h | 13% schwere Nutzfahrzeuge, Langsneigung + 2 %, Fernstral’e mit v, =
100 km/h) mit den Emissionsfaktoren des Jahres 2020. Die Ergebnisse befinden sich
in der Anlage 3.

Das Prognosejahr der Emissionsmodellierung hat neben den verkehrlichen Parametern
mafgeblichen Einfluss auf die Hohe der Schadstoffemissionen der Stral’e und damit auch
auf die von der Stralle ausgehenden Immissionsanteile. Mit dem Kauf von Neufahrzeugen,
die die jeweils aktuellen Abgasnormen einhalten, und der Stilllegung von Altfahrzeugen mit
héherem Schadstoffausstold verandert sich die Zusammensetzung der Kfz-Flotte kontinuier-
lich. Die spezifischen Emissionen der Kfz-Flotte nehmen mit der Zeit ab. Das Modell RLuS
2012 erlaubt die Emissionsmodellierung fur die Jahre 2005 bis 2030.

Als Prognosehorizont der Verkehrsuntersuchung wurde das Jahr 2025 gewahlt. Da mit einer
Inbetriebnahme der neu geplanten Stralle vor 2025 zu rechnen ist, wird in dieser Untersu-
chung die Schadstoffbelastung — bei unveranderter Verkehrsbelastung — sowohl mit den
(héheren) Emissionsfaktoren des Jahres 2020 als auch mit den Emissionsfaktoren des Jah-

res 2025 (Prognosehorizont der Verkehrsuntersuchung) bestimmt.

Unterlage 15.6: Luftschadstoffuntersuchung Seite: 12
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Die Anlagen 1 bis 3, die jeweils aus vier Blattern bestehen, enthalten alle Untersuchungser-
gebnisse der Abschatzung der Schadstoffimmissionen mit dem Modell RLuS 2012. Ein Ori-
ginalausdruck der RLuS-Ergebnistabelle findet sich in den Blattern 1 bis 3. Das Blatt 1 ent-
halt alle Eingangsdaten, die Ergebnisse der Emissionsberechnung und die Jahresmittelwerte
der verkehrsbedingten Zusatzbelastung in Abhangigkeit vom Abstand vom Fahrbahnrand. In
Blatt 2 wird die Gesamtbelastung (JMW) in Abhangigkeit vom Abstand vom Fahrbahnrand
ausgewiesen. Dieses Blatt benennt aul3erdem die entsprechenden Beurteilungswerte der 39.
BimSchV. Das Blatt 3 gibt weitere beurteilungsrelevante KenngréRen — insbesondere die
Uberschreitungshéufigkeiten fur NO, und PMy, — an. Die Grafik in Blatt 4 gibt flr die Jahres-
mittelwerte der ,Leitschadstoffe* NO,, PM,, und PM, s eine Ubersicht tber die Hohe der
Schadstoffbelastung (hier angegeben in % des jeweiligen Beurteilungswertes der 39. Blm-
SchV) in Abhangigkeit vom Abstand vom Fahrbahnrand. Werte tber 100 % bedeuten bei der
gewahlten ,relativen Darstellung® eine Uberschreitung des Beurteilungswertes [Wert ,B“ in
der Legende des Diagramms]. Die Darstellung erfolgt als ,gestapeltes Saulendiagramm?®.
Der untere Teil jeder Saule gibt den Anteil der lokalen Vorbelastung [I1V/B in %], der dar-
Uber gestapelte Teil den Anteil der verkehrsbedingte Zusatzbelastung an. Die gesamte Ho-

he einer Saule gibt den Anteil der Gesamtbelastung am Beurteilungswert an [I11G/B in %].

Nachfolgend wird die Belastungssituation fir die drei ,Leitschadstoffe* NO,, PMio und PM, 5
diskutiert. Die abgeschéatzte lokale Vorbelastung (Jahresmittelwerte) schopft die Beurtei-
lungswerte der 39. BImSchV bereits zu etwa 55 bis 58 % aus und bestimmt deshalb malf3-
geblich die Belastungssituation. Die durch Modellrechnung mit den Emissionsfaktoren des
Jahres 2020 fur den Abschnitt mit dem hochsten Verkehrsaufkommen ermittelten Schad-
stoff-Gesamtbelastungswerte (vgl. Anlage 1 — Blatt 4) liegen fir alle betrachteten Luftschad-
stoffe selbst direkt am Fahrbahnrand deutlich unterhalb der Beurteilungswerte der 39. BIm-
SchV (maximale Ausschdpfung direkt am Fahrbahnrand von ca. 68% fir NO,, 62% flr PMyg
und knapp 60 % far PM,s). Mit zunehmendem Abstand vom Fahrbahnrand nimmt die ver-
kehrsbedingte Zusatzbelastung ab. Die beurteilungsrelevante Gesamtbelastung nahert sich
wieder dem Niveau der Vorbelastung an. In 200 m Abstand vom Fahrbahnrand liegen die

Konzentrationen im Bereich von 55-60% des jeweiligen Beurteilungswertes.

Mittelfristig ist mit einem weiteren Rickgang der Kfz-spezifischen Emissionsfaktoren zu
rechnen. Ein deutliches Minderungspotential besteht zwischen 2020 und 2025 noch bei den
Stickoxidemissionen (Ruckgang der Emissionsquellstarke fur Stickoxide um tUber 35%). Un-
ter Berlcksichtigung der komplexen Verhaltnisse bei der Umwandlung von NO zu NO, redu-

ziert sich die verkehrsbedingte NO,-Zusatzbelastung direkt am Fahrbahnrand von 5.0 ug/m3

Unterlage 15.6: Luftschadstoffuntersuchung Seite: 13
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(siehe Anlage 1 — Blatt 1) um rund 28 % auf 3.6 (siehe Anlage 2 — Blatt 1). Auf Grund der
Dominanz der lokalen Vorbelastung fallt die Abnahme der Gesamtbelastung direkt am Fahr-

bahnrand mit gut 5% deutlich geringer aus.

Da die PMyp- und PM,s- Zusatzbelastung Uberwiegend von den nicht auspuffbedingten
Emissionsanteilen Abrieb und Aufwirbelung bestimmt wird, ergibt sich zwischen 2020 und

2025 fur diese beiden Schadstoffe kein nennenswertes Minderungspotential.

In der Anlage 3 erfolgt die Abschatzung der Belastungssituation mit den Emissionsfaktoren
des Jahres 2020 fur die Steigungsbereiche der St 3308 im Zuge der Uberflhrung tber die
DB-Strecke. Gegenuber der Anlage 1 wird fur diesen Abschnitt ein um knapp 9 % geringeres
Verkehrsaufkommen prognostiziert. Da sich die beiden Einflisse geringeres Verkehrsauf-
kommen und in Folge der Steigung leicht erhbhte spezifische Emissionsfaktoren nahezu
kompensieren, ergibt sich auch fir diesen Abschnitt keine gegenuber Anlage 1 nennenswert

abweichende Belastungssituation.

5. Zusammenfassung

Aufgabe der vorliegenden Luftschadstoffuntersuchung ist es, die fir das nahere Umfeld der
neu geplanten St 3308 zu erwartende Luftschadstoffbelastung abzuschatzen und die Belas-
tungssituation anhand der Beurteilungswerte der 39. BImSchV zu bewerten. Beurteilungsre-
levant ist hierbei stets die Schadstoff-Gesamtbelastung, die sich an einem Immissionsort in
Strallennahe aus der lokalen Schadstoffvorbelastung (Hintergrundbelastung) und der stra-
Renverkehrsbedingten Zusatzbelastung zusammensetzt. Die Ermittlung der Schadstoffbelas-
tung erfolgt anhand der ,Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an StralRen ohne oder mit
lockerer Randbebauung— RLuUS 2012, die vom Bundesministerium fir Verkehr, Bau- und
Wohnungswesen zur Ermittlung der Luftschadstoffbelastung im Umfeld von Fernstrafien im
Allgemeinen Rundschreiben StralRenbau Nr. 29/2012 vom 03. Januar 2013 eingefuhrt wur-

den.

Die zukiinftige Belastungssituation wird mafigeblich von der Héhe der lokalen Schadstoff-
vorbelastung bestimmt, die in dieser Untersuchung abgeschéatzt wird (Hohe der Vorbelastung
der vergangenen Jahre). Hierbei bleibt im Sinne einer konservativen Abschatzung der bis
zum Prognosejahr 2025 (Bezugsjahr der Verkehrsprognose) anzunehmende Rickgang der
lokalen Schadstoffvorbelastung unbericksichtigt. Diese Vorbelastungswerte liegen fur die
einzelnen Schadstoffe in der GréRenordnung von ca. 55 bis knapp 60% der Beurteilungswer-
te der 39. BImSchV. Die berechneten Konzentrationen (Gesamtbelastung) liegen bereits am
Fahrbahnrand der St 3308 deutlich unter den Beurteilungswerten der 39. BiImSchV. Die

Unterlage 15.6: Luftschadstoffuntersuchung Seite: 14
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hochsten Belastungswerte ergeben sich direkt am Fahrbahnrand fur Stickstoffdioxid mit ca.
68 % des Beurteilungswertes der 39. BImSchV bei Berechnung mit den Emissionsfaktoren
des Jahres 2020 (die Verkehrsprognose bezieht sich hingegen auf das Jahr 2025) bzw. bei
64 % bei Berechnung mit den Emissionsfaktoren des Jahres 2025. Uberschreitungen der
Beurteilungswerte der 39. BImSchV kdnnen somit bereits am Fahrbahnrand mit hoher Si-

cherheit ausgeschlossen werden.

Mit zunehmendem Abstand vom Fahrbahnrand nehmen fur die einzelnen Schadstoffe die
verkehrsbedingte Zusatzbelastung und somit auch die Gesamtbelastung ab. Die Gesamtbe-
lastungswerte liegen in 200 m Abstand vom Fahrbahnrand der St 3308 nur unwesentlich

uber dem Niveau der lokalen Schadstoffvorbelastung.

Mdinchen, 18. Juli 2014
OBERMEYER PLANEN + BERATEN

Institut fur Umweltschutz und Bauphysik

i W Nagro_ A QQM

Dr. rer. nat. W. Herrmann Dipl.-Ing. A. Sinz
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7. Anlagen

Anlage 1 (4 Blatter)  RLuS-Ergebnistabelle und Grafik flir den Querschnitt mit dem ma-
ximalen Verkehrsaufkommen gem. Verkehrsprognose flur das Jahr
2025 (Emissionsfaktoren des Jahres 2020).

Anlage 2 (4 Blatter)  RLuS-Ergebnistabelle und Grafik flir den Querschnitt mit dem ma-
ximalen Verkehrsaufkommen gem. Verkehrsprognose fir das Jahr
2025 (Emissionsfaktoren des Jahres 2025).

Anlage 2 (4 Blatter) = RLuS-Ergebnistabelle und Grafik fir die Steigungsbereiche der
Uberflhrung Uber die DB-Strecke (Verkehrsprognose fiir das Jahr
2025; Emissionsfaktoren des Jahres 2020).
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